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Orion vu par Herschel / HIFI (sci.esa.int/science-e/
www/object/ index.cfm?fobjectid=46651 )

sci.esa.int/science-e/www/object/
sci.esa.int/science-e/www/object/
index.cfm?fobjectid=46651


Mécanisme Chimique
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Paramètre de contrôle : degré d'ionisation



Résultats
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Étude de sensibilité
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Variations d'un facteur 2 des taux. 2000 runs.



Orion A
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Shimajiri et al., 2013, ApJL, 774, L20

Contours : carbone atomique.



Bilan Thermique (D'après E. van Dishoeck)
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l Chauffage : � = A n H

l Refroidissement : � = f (T) n2
H

l Si on est à l'équilibre de pression, alors :

P = nH kT ) nH =
P
kT

l Équilibre :
�( T) = �

A kT
P

= f (T)
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Application
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Hennebelle & Pérault, A&A, 351, 309, 1999



Formation de Structures
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Rappel : Résultats du modèle à 3 variables
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Méthode de reconstruction - Principe
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A partir d'une seule variable, connue à différents instants t i :

t i = i � t

x i = x(t i )

On construit, dans un espace à p dimensions, des points de
coordonnées :

Pi = ( x i ; x i +1 ; x i +2 ; :::; x i + p� 1)

Pi +1 = ( x i +1 ; x i +2 ; x i +3 ; :::; x i + p)

Pi +2 = ( x i +2 ; x i +3 ; x i +4 ; :::; x i + p+1 )

Deux paramètre pour la reconstruction : p et � t



Méthode de reconstruction - Résultat

Bistabilité Chimique

Instabilité thermique

Reconstruction
d'attracteurs

v Chaos

v Méthode

v GD 66

v Kepler

Sources X et étoiles
variables

Systèmes Dynamiques - 2013 15 / 31

Voir “reconst”.



Exemple : Naine Blanche GD 66 (Auvergne
& Baglin, A&A, 168, 118, 1986)
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Attracteur
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Section de Poincaré
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Kepler
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Kepler
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Kepler
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Kepler
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Buchler et al., ApJ, 613, 532 (2004)



RS Cyg - Analyse
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Global �ow Reconstruction Method
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Pour une dimension de donnée, on a :

X n+1 = F (X n )

On cherche F sous la forme d'un polynôme de degré p en
minimisant (e, dimension de l'espace) :

S =
X

n

eX

� =1

�
X n+1

� � F� (X n )
� 2

F (X ) =
X

k

B k M k (X )

où M k (X ) représente tous les monomes d'ordre p ou moins.
Résolution par moindre carré (SVD).

Voir : Serre et al., A&A, 311, 833 (1996)



RS Cyg - Reconstruction
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RS Cyg - Prédictions
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Binder et al., ApJ 685, L145 (2008)

 http://www.iop.org/EJ/article/1538-4357/685/2/L145/23158.html


Soleil - Prédictions
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Crosson, I.J., Binder, P.M., 2009, J.G.R., 114, A01108



Soleil - Prédictions
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Crosson, I.J., Binder, P.M., 2009, J.G.R., 114, A01108



Soleil - Prédictions
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Crosson, I.J., Binder, P.M., 2009, J.G.R., 114, A01108



Soleil - Observations
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solarscience.msfc.nasa.gov/predict.shtml
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